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Ubung 3

= Algorithmus von Lamport

Der von Lamport entwickelte Algorithmus erfordert es, dass flr jede
REQUEST-Nachricht eine ACK-Nachricht als Bestatigung
gesendet wird. Ist dies wirklich n6tig oder gibt es Situationen bel
denen die Bestatigung einer REQUEST-Nachricht entfallen kann?
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Ubung 3

Algorithmus von Lamport

Die Bestatigung kann entfallen wenn der Knoten bereits eine
jungere REQUEST-Nachricht (grol3erer Zeitstempel) versendet
hat. Der anfragende Knoten bekommt oder hat in diesem Fall
schon eine Bestatigung bekommen, dass keine Nachricht mit
einem kleineren Zeitstempel von dem befragten Knoten unterwegs
ISt.

Die Bestatigung kann entfallen wenn der Knoten bereits eine altere
REQUEST-Nachricht versendet hat oder sich im kritischen
Abschnitt befindet. Der anfragende Knoten erhéalt dann die
benostigte Bestatigung durch die RELEASE-Nachricht.
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Ubung 3

= Algorithmus von Ricart und Agrawala

Es gibt Anwendungen bei denen zwischen Lese- und Schreib-
zugriffen unterschieden werden kann. Meist soll es dann madglich
sein, dass eine beliebige Anzahl an Teilnehmern Daten lesen,
darf aber zu einem bestimmten Zeitpunkt nur ein Teilnehmer
schreiben kann. Erweitern sie den Algorithmus von Ricart und
Agrawala fur den gegenseitigen Ausschluss zwischen einem
Schreiber und einer beliebigen Anzahl an Lesern.

Verteilte Algorithmen (VA), WS 2003/04
(C) 2003 Hans P. Reiser, Rudiger Kapitza, Lehrstuhl fur Informatik 4, Universitat Erlangen-Nirnberg



Uebung-3.fm: 24.11.03 16:09

Ubung 3

Algorithmus von Ricart und Agrawala

Es muss zwischen Lese- und Schreibanfragen unteschieden
werden. Es gibt nun die Nachrichten R-REQUEST, W-REQUEST,
REPLY.

Ein Knoten kann zu einem Zeitpunkt nur eine Art von Anfrage
stellen.
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Ubung 3

= Beschreibung des Algorithmus

« Eintrittswunsch des Knotens K;:

Entweder R-REQUEST(t, 1) an alle oder
W-REQUEST(t,i) an alle

o Bearbeitung von W-REQUEST:

— Wenn K; eine W-REQUEST-Nachricht von K; erhalt, sendet er

eine REPLY-Nachricht an K;, falls er
— weder selbst seinen kritischen Abschnitt betreten will noch ihn
gerade betreten hat, oder

— er selbst eine Anforderung gestellt hat, aber der Zeitstempel von
Ki's Anforderung kleiner ist als der seiner eigenen Anforderung.

— In allen anderen Fallen wird das Senden der REPLY-Nachricht
aufgeschoben (Eintrag in Warteschlange!).
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Ubung 3

= Beschreibung des Algorithmus

« Bearbeitung von R-REQUEST:

— Wenn K eine R-REQUEST-Nachricht von K; erhalt, sendet er
eine REPLY-Nachricht an K;, falls er
— weder selbst seinen kritischen Abschnitt als Schreiber betreten will
noch ihn gerade als Schreiber betreten hat, oder

— er selbst eine Schreib-Anforderung gestellt hat, aber der Zeit-
stempel von Kj's Anforderung kleiner ist als der seiner eigenen

Anforderung.

— |In allen anderen Fallen wird das Senden der REPLY-Nachricht
aufgeschoben.
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Ubung 3

= Beschreibung des Algorithmus

o Betreten kritischer Abschnitte

— Kj kann kritischen Lese- oder Schreib-Abschnitt betreten, wenn

er auf seine Anforderung von allen anderen eine REPLY-
Nachricht erhalten hat.

o Verlassen des kritischen Abschnitts durch K;

— K versendet zu allen aufgeschobenen REQUESTSs eine
REPLY-Nachricht.
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Ubung 3

= Algorithmus von Maekawa

Erweitern Sie den Algorithmus von Maekawa, so dass bis zu
k Knoten gleichzeitig in den kritischen Abschnitt eintreten kdnnen.
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Ubung 3

LsQ:

Man setzt k-Instanzen des Algorithmus auf, die parallel
ablaufen und jeweils einen kritischen Abschnitt verwalten.
Will ein Knoten in den kritischen Abschnitt, so sendet er einen
Request an jede Instanz. Erhalt er mehr als einen kritischen
Abschnitt gibt er diese sofort wieder frei.
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